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Задача 1.1. Вычислить интеграл

𝐼(𝑝) =

ˆ ∞

0

sin (𝑥𝑝) 𝑑𝑥, 𝑝 > 1.

Задача 1.2. Найти полное асимптотическое разложение интегрального синуса

Si(𝑥) =

ˆ 𝑥

0

sin 𝑡

𝑡
𝑑𝑡, 𝑥→ +∞.

Задача 1.3. Найти асимптотику функции Макдональда 𝐾𝜈(𝑧) при 𝑧 → +∞.

𝐾𝜈(𝑧) =
1

2

ˆ ∞

−∞
𝑒𝜈𝑡−𝑧 ch 𝑡𝑑𝑡.

Найти первые два члена асимптотического разложения.

Задача 1.4. Построить в виде контурных интегралов все решения уравнения

𝜓′′′ + 𝑥𝜓′′ − 2𝑥𝜓 = 0.

Найти ограниченное при 𝑥→ ±∞ решение 𝜓0(𝑥) и нормировать его условием 𝜓(0) = 1.

Задача 1.5. Вычислить интеграл ˆ ∞

−∞
Ai(𝑧 + 𝑥) Ai(𝑧 + 𝑦)𝑑𝑧.

Задача 1.6. Показать, что функция Грина Лапласиана 𝐺(r) = ∆−1(r) в произвольной размерно-
сти 𝑛 выражается через функцию Грина оператора диффузии

𝐺(𝑡, r) = (𝜕𝑡 − ∆)−1(𝑡, r) =
𝜃(𝑡)

(4𝜋𝑡)𝑛/2
exp

(︂
−r2

4𝑡

)︂
согласно формуле

𝐺(r) = −
ˆ ∞

−∞
𝐺(𝑡, r)𝑑𝑡.

Вычислить 𝐺(r) в размерностях 𝑛 > 3. Как продолжить ответ на 𝑛 = 2, 1?

Задача 1.7. Вычислить интеграл

𝐼(𝑝) =

ˆ ∞

0

𝑒−𝑝𝑧𝐽0(
√
𝑧)𝑑𝑧.

Задача 1.8. Найти функцию Грина уравнения Эйри на полуоси [0,+∞) с нулевым граничным
условием в 𝑥 = 0. [︂

𝑑2

𝑑𝑥2
− 𝑥

]︂
𝐺(𝑥, 𝑦) = 𝛿(𝑥− 𝑦).
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