
Избранные главы математической физики saykind@itp.ac.ru

Задание №8 «Функции Бесселя»

Задача 8.1. Найти Лаплас–образ функции Бесселя

𝐿[𝐽𝑛](𝑝) =

ˆ ∞

0

𝑒−𝑝𝑧𝐽𝑛(𝑧)𝑑𝑧.

Задача 8.2. Вычислить интеграл
ˆ ∞

0

𝐽𝑚+𝑘(𝑧)

𝑧𝑘
𝑑𝑧, 𝑚, 𝑘 ∈ N0.

Задача 8.3 (*). Найти асимптотическое поведение функций Бесселя 𝐽𝜈(𝑧) при 𝑧 > 𝜈 ≫ 1.

Задача 8.4 (*). Найти энергию связанного состояния в мелком двумерном потенциале 𝑈(𝑟).

𝑈(𝑟) =

{︃
−𝑈0, 𝑟 < 𝑎,

0, 𝑟 > 𝑎
𝑈0 ≪

~2

𝑚𝑎2
.

Задача 8.5 (*). Вычислить свертку

𝑓(𝑥) =

ˆ 𝑥

0

𝐽0(𝑦)𝐽0(𝑥− 𝑦)𝑑𝑦.

Задача 8.6 (*). Вычислить интеграл

𝐼 =

ˆ ∞

−∞
𝐾1

(︁√︀
𝑥2 + 𝑦2

)︁ 𝑥𝑑𝑦√︀
𝑥2 + 𝑦2

.

https://saykind.github.io/mm
mailto:saykind@itp.ac.ru

