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Задание №5 «Функции Бесселя»

Задача 5.1. Вычислить интеграл

𝐼(𝑝) =

ˆ ∞

0

𝑧𝑒−𝑝2𝑧2𝐽0(𝑧)𝑑𝑧.

Задача 5.2. Найти Лаплас–образ функции Бесселя

𝐿[𝐽𝑛](𝑝) =

ˆ ∞

0

𝑒−𝑝𝑧𝐽𝑛(𝑧)𝑑𝑧.

Задача 5.3. Вычислить интеграл
ˆ ∞

0

𝐽𝑚+𝑘(𝑧)

𝑧𝑘
𝑑𝑧, 𝑚, 𝑘 ∈ N0.

Задача 5.4 (*). Найти асимптотическое поведение функций Бесселя 𝐽𝜈(𝑧) при 𝑧 > 𝜈 ≫ 1, 𝜈 ∈ R.

Задача 5.5 (*). Найти энергию связанного состояния в мелком двумерном потенциале 𝑈(𝑟).

𝑈(𝑟) =
𝑈0

1 + (𝑟/𝑎)2
𝑈0 ≪

~2

𝑚𝑎2
.
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