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Задание №8 «Функции Лежандра»

Задача 8.1. Найти значение 𝑃2𝑛(0).

Задача 8.2. Вычислить интегралы

𝐴𝑛 =

𝜋ˆ

0

𝑃2𝑛(cos 𝜃)𝑑𝜃, 𝐵𝑛 =

𝜋ˆ

0

𝑃2𝑛+1(cos 𝜃) cos 𝜃𝑑𝜃.

Задача 8.3. Найти электростатическое поле (трёхмерной) сферы радиуса 𝑅, заряженной по по-
верхности по закону 𝜎(𝜃, 𝜙) = 𝜎0 cos 3𝜃.

Задача 8.4 (*). Доказать справедливость следующего интегрального представления для полино-
мов Лежандра

𝑃𝑛(cos 𝜃) =
1

𝜋

𝜋ˆ

0

(cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃 cos𝜙)𝑛𝑑𝜙.

Задача 8.5 (*). Вычислить производящую функцию полиномов Лежандра

𝐺(cos 𝜃) =
∞∑︁
𝑛=0

𝑧𝑛

𝑛!
𝑃𝑛(cos 𝜃).
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